MWM XII Encontro Paulista de Pesquisa em Ensino de Quimica (XII EPPEQ)
s IFSP Sertaozinho/USP Ribeirao Preto, SP, Brasil - 14 e 15 de Setembro

(R ———

Lab Vivo: discutindo desinformacéo, quimica e valores
por meio de uma estratégia experimental investigativa

Lab Vivo: discussing misinformation, chemistry and values
with an inquiry based experimental strategy

Paula Silva Ribeiro Ferreira
Instituto de Quimica - Universidade de Sao Paulo
paulasrferreira@gmail.com

Guilherme Andrade Marson
gamarson@ig.usp.br

Dante Martins B. del Manto
dantedelmanto@usp.br

Pedro Naum Lima
pedronaldelima@usp.br

Resumo

Com o intuito de enfrentar a crescente produgdo e circulagao de desinformacdo e se adaptar ao
contexto da pandemia, no ano de 2020 a disciplina obrigatoria do curso de licenciatura em quimica
do Instituto de Quimica da USP, Instrumentacao para o Ensino de Quimica II (QFL 1703) passou
por importantes mudancas. A principal delas foi a criagdo de um curso de extensdo, o Lab Vivo,
ministrado pelos licenciandos a estudantes de ensino médio de escola publica. Nele discute-se uma
peca de desinformagdo. A andlise dos dados da ultima aplicacdao do curso parece indicar sucesso do
mesmo na promocao de literacia cientifica e mididtica e na mediacdo entre desinformacao e
conhecimento cientifico.

Palavras chave: desinformacio, abordagem investigativa, ensino de quimica,
atividade experimental, extensao

Abstract

Intending to fight the growing scene of misinformation production and distribution and to adapt to
the pandemic, in the year of 2020 the course Instrumentacao para o Ensino de Quimica II (QFL
1703), a class taught to chemistry licensure at Universidade de Sao Paulo, went through important
changes. The main one being the creation of an outreach program, Lab Vivo, taught by
undergraduate students to public high school students. In said course, students discuss a
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misinformation piece. Data analysis from the last execution seems to indicate success in promotion
of media and scientific literacy and the mediation between misinformation and scientific knowledge.

Key words: misinformation, inquiry, chemistry teaching, experimental activity, outreach
program

Introducéao

A pandemia, a educagéao, o Lab Vivo

A educagao mundial, em suas semelhangas e diferencas, foi profundamente afetada pela pandemia
do virus causador da COVID-19. Em paises como o Brasil e os Estados Unidos, a época governados
por chefes de estado cujas eleicdes e mandatos estavam ancorados a desinformacdo, ao
negacionismo cientifico e a uma cartilha de aumento das desigualdades sociais, os impactos
educacionais foram especialmente intensos: no Brasil, a falta de uma centralizacao federal langou
os estados a propria sorte, gerando todo tipo de dissonancias cujos frutos ainda estdo sendo colhidos.
(BARBERIA, 2020)
O aumento da fome e da miséria, as medidas de prevencao de contdgio, o nimero de dbitos pela
doenca; todas as facetas possiveis da crise sistémica gerada pela pandemia podem ser analisadas a
partir de um agravante comum, o fio condutor da trama espessa que a sociedade navega até hoje: a
desinformacdo. Em 2020, a UNESCO declarou o estado de infodemia: 0 aumento massivo de
noticias, dentro das quais, invariavelmente, corre desinformagdo, informacdo incorreta e ma
informagao de forma quase impossivel de regular'. O ambiente de profunda incerteza causado pela
mistura de noticias verdadeiras com noticias falsas € chao fértil para o crescimento de crengas de
negacdo a ciéncia, inseguranga em relacdo aos protocolos dos 6rgdos de pesquisa e espago
para todo tipo de ma intencao. (ZIELINKSI, 2021)

Disciplina obrigatéria do curso de licenciatura em quimica do Instituto de Quimica da USP, a
Instrumentagao para o Ensino de Quimica II (QFL 1703) tem como objetivo o estudo de praticas
experimentais investigativas para uso em sala de aula. Até 2019 a abordagem adotada era a de que
os graduandos preparassem uma aula experimental investigativa, que seria ministrada para
estudantes de escolas publicas no IQ e posteriormente discutida entre seus pares. Esse modelo, por
obvio, precisou ser revisto no comego de 2020.

Surge assim o Lab Vivo. Curso de extensdo oferecido — inicialmente de forma remota — a alunos
de ensino médio da cidade de Sao Paulo; preparado e ministrado por estudantes de graduacdo da
QFL 1703, que passaram de observadores do caos informacional e politico da pandemia para
mitigadores das desigualdades educacionais e cientificas, agentes da universidade publica atuando
diretamente na infodemia através da promocgao de literacia cientifica e midiatica. (ROSENTHAL,
2020)

O curso, de trés horas de duracdo, era composto por trés etapas: a apresentagdo de uma peca de

1 Desinformagao, informagio incorreta e ma informagao, respectivamente: informagéo falsa gerada com o objetivo de
confundir e gerar inseguranca, informagao falsa veiculada sem ma inteng@o, apenas por desconhecimento, e
informagao correta mas equivocada (tirada de contexto, por exemplo).
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desinformacdo em formato de video — um senhor de meia idade divulgando que a inalagdo de
vapores de uma solugdo aquosa de bicarbonato de sddio, em ebuli¢do, derretia 0 novo coronavirus,
salvando entdo da doenca —, a construcao de hipoteses testaveis em “laboratério” (nas edig¢des
remotas devido a pandemia, testdveis na casa dos graduandos) e a refutagdo da peca, acompanhada
por uma discussao de aspectos éticos da propagagao de desinformagdo. A peca de desinformagao
utilizada, recebida pela plataforma WhatsApp pelo professor ministrante da disciplina, ¢ uma dentre
as inimeras que foram veiculadas a época.

O projeto Lab Vivo foi aplicado semestralmente desde entdo, sofrendo constantes alteragdes em
vista de melhorias possiveis e adaptacdes para cada momento, inclusive a volta para o formato
presencial em 2022. Em 2021, a iniciativa foi reconhecida pela Fundagao Carlos Chagas com o
Prémio Professor Rubens Murillo Marques, voltado a iniciativas inovadoras nos cursos de
licenciatura. (MARSON et al, 2021)

O formato presencial

Do escopo de alteragdes metodoldgicas e de caminho conceitual produzidas no Lab Vivo desde sua
criagdo, o retorno ao formato presencial no primeiro semestre de 2022 ¢ digno de nota. Dentre
os desafios aos quais era necessario adaptar-se, aprender a lidar com a defasagem de aprendizado
dos alunos de ensino médio durante as aulas remotas foi central. A concepg¢ao do curso como um
caminho formativo no qual a quimica ¢ meio, e nao fim, e portanto algo que deve ser explicado de
forma econdmica e funcional, foi desafiadora para os graduandos. Visto que o objetivo central era
colocar essa ciéncia no ambiente informacional e sociocultural, simplesmente apresentar o conceito
de pH ndo era o bastante: era necessario explicar de forma apenas suficiente, para que o conceito
pudesse ser utilizado em contexto. O exercicio de sintese obriga uma compreensdo profunda por
parte do falante: o que ¢ crucial no conceito de pH? Sem subterfiigios discursivos (afinal de contas,
o que -log[H+] significa para um estudante que mal teve ensino médio?), o que deve-se explicar
para garantir a compreensdo de que, ao contrario do que afirma a pega de desinformacgao, virus ndo
tem pH? Esse e outros exercicios analogos convidaram os graduandos a repensar e aprofundar seus
conhecimentos fisico-quimicos, bem como sua relagdo com o processo de ensino e aprendizagem.

A volta ao ensino presencial (compreendendo-a aqui como uma agao dupla, visto que significa tanto
a volta as salas de aula do 1Q por parte da disciplina de graduacao quanto a possibilidade de ofertar
o Lab Vivo presencialmente) possibilitou também o aumento de um aspecto central do Lab Vivo: a
construgdo coletiva e colaborativa. Podendo agora se expressar na liberdade da sala de aula, sem
cameras e microfones, os estudantes de gradua¢do aumentaram seu envolvimento com a proposta,
desenvolvendo ideias proprias e trabalhando em conjunto.

A volta ao laboratdrio de ensino do Instituto de Quimica possibilitou enxergar as potencialidades da
atividade experimental desenvolvida antes, na casa dos graduandos: ao utilizar reagentes e vidrarias
que, fora do ambiente do curso, eram simplesmente ingredientes e utensilios de cozinha, os
estudantes, movidos pela necessidade, conseguiram uma aproximacao entre o universo do senso
comum ¢ o universo da ciéncia bastante efetivo. O universo do senso comum, no qual estd inserida
a desinformacdo (ndo por acaso, por exemplo, o proprio video motivador do curso acontece na
cozinha de casa do homem que apresenta o método de prevencao falso), € regido por principios
ontologicos, epistémicos e conceituais diferentes daqueles que regem o universo da ciéncia. Por
1sso, o confronto direto entre elementos desses universos ¢ ineficiente, se ndo praticamente ineficaz.
O Lab Vivo busca promover um caminho gradual, que comeca por discutir a desinformagdo no
ambiente da propria desinformagdo, para entdo convidar os estudantes as praticas da ciéncia
contextualizadas em seu cotidiano, até, por fim, refutar a desinformagao por um caminho cientifico,
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transferindo a desinformacao dos conceitos e da estrutura de valores do senso comum para aqueles
que pautam a ciéncia. Compreender o Lab Vivo como um tradutor gradual de saida do ambito das
teorias implicitas do cotidiano e entrada nas teorias da ciéncia permite antever o motivo do aparente
sucesso da iniciativa. (POZO, CRESPO, 2009)

Viés de género e raca

Dentre as frequentes transformagdes que o projeto sofreu ao longo dos anos, a ocorrida no segundo
semestre de 2022 deve ser destacada. A partir de didlogos com os estudantes de graduagdo, decidiu-
se introduzir a analise de uma faceta até¢ entdo inexplorada nas edigdes anteriores: uma atengao
maior a quem ¢ o sujeito que fala na peca de desinformacao. Buscando testar a reagdo dos estudantes
de ensino médio a informagdes proferidas por pessoas de diferentes representagdes sociais,
adicionaram-se a pega de desinformacgdo outros dois videos, elaborados pelos graduandos com
colegas e familiares: um comentédrio de um homem branco, de mais idade, que concorda com as
informagdes passadas na desinformagdo e reitera a ideia de que a solugdo de bicarbonato mata o
coronavirus, € um comentario de uma jovem negra, que argumenta contra as afirmagdes do video
original e refuta a pega.

,

E sobre os resultados desta ultima edi¢cdo, do segundo semestre de 2022, que se debruga este
trabalho.

Motivagéo e objetivos do estudo

As experiéncias de aplicagdo do Lab Vivo parecem indicar a relevancia e o potencial da proposta
didatica; também, o prémio da FCC impulsiona a continuidade do estudo, motivando o presente
trabalho. O tratamento das questdes relacionadas a desinformagdo em ambientes educacionais

parece ser um tema relevante, cujo aprofundamento pode ser benéfico para toda a sociedade.
(MILARE, RICHETTI, da SILVA, 2020)

Em relacdo aos estudantes de ensino médio, o curso Lab Vivo objetiva ser um promotor de literacia
cientifica e midiatica através do uso da quimica. O objetivo ¢, portanto, verificar a efetividade do
percurso formativo em conduzir os estudantes de ensino médio do universo do senso comum,
habitado pela desinformagao, ao universo cientifico, no qual ¢ possivel refutar a mesma.

Metodologia

A andlise realizada utilizou-se de duas principais fontes de dados: a propria experiéncia de
elaboragdo e aplicagdo do Lab Vivo, na qual os autores participaram diretamente, através de
registros, tanto de anota¢des tomadas durante o processo como de gravagdes das aulas posteriores a

aplicacdo do curso; e os roteiros preenchidos pelos estudantes de ensino médio durante o curso.
Os roteiros, elaborados pelos graduandos, continham escalas do tipo Likert e questdes discursivas.
Ao todo, 51 estudantes de ensino médio participaram do curso e responderam as questoes do roteiro.
Por se tratar de amostra bastante heterogénea — estudantes de duas escolas diferentes, sendo uma
delas uma escola técnica; graduandos diferentes ministrando o curso; curso oferecido em uma tnica
tarde para cada escola, de forma que entre duas aplicacdes ha mudangas visando o aperfeigoamento
das praticas pedagogicas dos ministrantes — opta-se por um estudo qualitativo, no qual a analise
estatistica serve como forma de verificar do que ja havia sido observado durante a aplicagdo do
curso, com foco nos resultados extremos que indicam tendéncias do nosso sistema. (LUDKE,
ANDRE, 1986)
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Foram selecionadas as questdes do tipo Likert de concordancia geral com cada um dos trés falantes
(a peca de desinformacao e os dois comentarios) no comego € no final do percurso, assim como as
questdes discursivas de justificativa da concordancia ao final do percurso (figuras 1 e 2).

Pt qb e e geor

Data:
Escola:

Universidade de 830 Pako

Aluno:
Professor(a):

Classificando as Informacoes dos Videos

Parece Nao Parece
verdade | sei | mentira | Mentira

Virustem pH entre5e 8

0 vapor alcalino derrete o virus

L]

Sangue tem pH entre 7,35 e 7,45

20

AL

0 virus e 0 sangue tém pH parecidos

Bicarbonato é soda em menor teor

|

Vapor de bicarbonato de sodio tem pH que chega a 15, I

0 vapor alcalino neutraliza o virus

(algo mais?)

A

Figura 1: pagina do roteiro dos estudantes, com pergunta sobre concordancia com as afirmagdes do falante

Voltando ao problema inicial
Em relacé@o ao que disseram os seguintes personagens, 0 quanto vocé
concorda com eles? J ustifique sua opiniao nos espacos abaixo.

00000

Personagem 1: senhor protagonista do video.

Figura 2: pagina do roteiro dos estudantes, com pergunta sobre concordancia com o falante ao fim do percurso

A concordancia inicial foi calculada a partir de concordancias isoladas com as principais frases ditas
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por cada falante. A cada resposta foi atribuida uma nota (mentira = -2, parece mentira = -1, ndo sei
= 0, parece verdade = 1, verdade = 2) e foi tomada a média do conjunto de respostas de cada

29 ¢¢

estudante. Assumiu-se analogia entre os termos “verdade” e “concorda muito”, “parece verdade”

"M n

com “concorda”, "parece mentira" com "discorda" e "mentira" com "discorda muito".

A pergunta de concordancia final com o falante foi formulada na escala “concorda muito” a
“discorda muito”, o que permite uma leitura direta.

A questao discursiva foi organizada nos chamados grupos analiticos (GAs). Uma leitura preliminar
e conjunta das respostas permitiu a percep¢ao de que, ainda que cada aluno tenha escrito sua resposta
individualmente, em conjunto as afirmagdes se valiam de argumentos que orbitavam os mesmos
temas centrais, como fake news, o experimento realizado, o conceito de pH etc. Os grupos analiticos
foram definidos a partir da leitura  preliminar e as respostas foram recategorizadas de acordo
com as mesmas. Apos alguns testes de funcionamento da técnica, nos quais as mesmas respostas
foram analisadas por quatro pessoas diferentes e entdo discutidas, todas as defini¢des foram feitas
em sistema de duplo cego ¢ as discordancias foram discutidas caso a caso. A tabela 1 demonstra o
funcionamento da definicao dos GAs.

Aluno Opinido Justificativa GAs
Discorda “O video ¢ fake news, ndo teve comprovacao cientifica. Ele ndo é [Experimento
muito um video a servi¢o da comunidade.” Fake News

26 \VValor

Nota-se que o aluno tenha se baseado no experimento, uma vez que cita a falta de comprovac&o cientifica.
Apresentou também aspectos de valoragdo (desservico a comunidade) e citou o termo fake news.

Aluno Opinido Justificativa GAS
35 Discorda “Eu discordo dele em relagdo ao embasamento cientifico que virus [Experimento
tem pH, o vapor € alcalino e o bicarbonato ¢ soda em menor teor” pH
Virus
Bicarbonato
\Vapor

Aqui ha énfase nos aspectos conceituais, tendo sido alguns deles testados no experimento.

Tabela 1: associagdo de grupos analiticos as respostas da questio discursiva
Analises e construcao dos resultados

As variagdes de concordancia inicial e final parecem sugerir que o percurso do Lab Vivo altera a
forma com que os estudantes percebem a peca de desinformagdo, levando-os a discordar dela em
maior propor¢ao. Enquanto que antes do percurso (grafico 1) a concordancia geral com o autor da
desinformacao era de aproximadamente 40% (entendendo todos aqueles que nao discordavam ou
que expressaram indiferenga ao video como pessoas com algum nivel de concordancia), o caminho
realizado pelos estudantes colocou a discordancia em 99% (grafico 2).

No que diz respeito as justificativas que os estudantes usam para calcar suas respostas, os resultados
apresentados no grafico 3 parecem indicar forte aderéncia ao grupo analitico chamado de
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experimento.
Quanto as questdes relacionadas a género, raca e classe, ainda que alguns comentarios em sala de

aula pudessem endossar a existéncia de viés ao analisar cada um dos videos, os resultados nao
apresentam indicios de que essas questdes tenham influenciado a impressdo dos estudantes.

Concordancia geral com os falantes - comego

Concorda muito Concorda Indiferente Discorda Discorda muito
Desinfarmagdo | 3 18 3 1
Falante 1 6 22 24 1
Falante 2 12 34 7
0% 25% 50% 75% 100%

Figura 3: concordancia dos estudantes com a pega de desinformagdo e os comentérios no inicio da proposta (n = 51)

Concordancia geral com os falantes - final

2P P | M 2M
Desinformagdo |1 13 En
Falante 1|2 4 19 25
Falante 2 29 20 2
0% 25% 50% 5% 100%

Figura 4: concordancia dos estudantes com a pega de desinformagio e os comentarios ao fim da proposta (n = 51)

GA's nas Justificativas

Peca de desinformagao Falante 1 Falante 2

Nao justifica

Experimento
Vapor

pH

Saude

I
I
I
Sangue |
I
Bicarbonato |

|

Virus,

Fake News |
Valor |

Quem fala |

0% 25% 50% 75% 0% 25% 50% 75% 0% 25% 50% 75%
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Figura 5: grupos analiticos utilizados nas respostas de concordancia final dos estudantes (n = 51)
Consideragoes finais

A crise mundial de desinformacdo ameaga as democracias e exige uma resposta dos Estados, da
ciéncia e da educacdo. A insercao de uma proposta formativa que integra ensino de graduagdo com
ensino médio buscando a promocao de literacia cientifica e midiatica no referido contexto pode ser
um ponto de apoio na luta por uma sociedade mais justa, que compreenda o papel social da ciéncia
e os riscos da desinformagdo. Os dados parecem indicar que o Lab Vivo esteja obtendo sucesso
nesse objetivo.

No ambito da concordancia com os falantes, o aumento quase absoluto de discordancia com a
personagem da pega de desinformagdo pode indicar indicar que, ao serem apresentados com
argumentos tedricos e experimentais de forma gradual (ambos pertencentes ao ambiente
sociocultural e conceitual da ciéncia), os estudantes de ensino médio podem migrar para uma
compreensio alinhada com a ciéncia. E possivel que, do ponto de vista conceitual, este seja o
principal sucesso do Lab Vivo: o confronto efetivo entre senso comum e ciéncia, aproximando os
universos € seus principios ontoldgicos, epist€émicos e conceituais até que seja possivel uma
transposi¢ao do primeiro para a ultima. Assim, senso comum ¢ ciéncia deixam de ser dois universos
inconcilidveis, passando a permitir o didlogo, reforcando a confianca coletiva na ciéncia e suas
instituigoes.

Este sucesso pode estar ancorado na atividade experimental investigativa, ainda que realizada com
poucos graus de abertura: o grupo analitico relacionado ao experimento foi utilizado por
aproximadamente % dos estudantes, indicando forte relevancia do mesmo na instrumentalizagdo das
respostas dos estudantes. (DE SOUZA et al, 2013)

Também, a forte presenga de argumentos de carater informacional — como o uso do termo fake news
e as justificativas atribuidas ao GA “valor”, que indica a presenca de argumentos de valoragao ética
nas respostas dos estudantes — parece indicar que o trabalho conjunto de procedimento experimental
com o amplo debate de aspectos sociais e politicos da desinformagao pode ser parte do leva ao bom
resultado do Lab Vivo. Ao verificar, a nivel micro, que aquela pega de desinformacao pode ser
refutada com o uso de praticas da ciéncia e discutir, a nivel macro, a existéncia e consequéncia da
divulgacdo massiva de pecas afins, permite-se, talvez, compreender a possibilidade de regular e
refutar desinformacao, bem como a importancia e urgéncia de fazé-lo.

Entendendo a ciéncia como um fendmeno multifatorial — composto por técnicas, atitudes, conceitos
— ¢ importante observar o Lab Vivo sob a 6tica da aproximacdo institucional com a ciéncia. Mais
do que uma entidade que define o que € cientificamente comprovado ou ndo, a ciéncia € a casa que
convida os estudantes de ensino médio a entrar, observar e fazer parte. Ao conectar estudantes de
graduacdo de uma universidade publica com estudantes de ensino médio de escola publica (que, em
sua maioria, de acordo com relatos de seus professores quando da aplicagdo do curso, ndo tém a
universidade publica em seus horizontes), o curso permite a percep¢ao de um dos principais aspectos
da ciéncia: um processo de construgdo coletivo, que se beneficia de variedade e da qual os jovens
estao convidados a fazer parte.

Ao analisar os resultados ¢ necessario compreender as limitagdes do estudo e do proprio Lab Vivo:

trata-se de uma atividade pontual, extracurricular e optativa, que seguramente nao permite grandes
revolugdes na lida com desinformacao por parte dos estudantes. Espera-se que seja, no entanto, uma
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sugestdo, com relativo sucesso, de um curso curto e de facil aplicagdo que auxilia — espera-se — nos
passos que devem ser dados na constru¢ao de um mundo mais justo, inclusivo e coletivo.
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