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Resumo

Este artigo apresenta parte de uma sequéncia didatica envolvendo aulas tedricas e praticas
(experimentais e de campo), realizadas com estudantes do Ensino Médio, sobre o tema pH que esté
presente nas tarefas cotidianas e rege inimeras transformagdes em diferentes esferas: agua, solo,
organismos entre outras. As aulas sugeridas podem ocorrer em varios ambientes: escola (sala de
aula e laboratorio cientifico) e nas residéncias dos estudantes (coleta de amostras de agua potavel
nos diversos bairros da cidade). Com esta sequéncia de atividades, objetivamos desenvolver temas
com os estudantes de forma coletiva, propondo contetdos interdisciplinares que aprofundem o
ensino de temas de relevancia a partir de dados locais, de pesquisa, de trabalho em grupo e da
experimentacdo. Com as atividades de campo, pretendemos desenvolver a observagao, a analise e a
inferéncia em cada ponto relativo a: hidrosfera, litosfera e biosfera, afetados pelo pH. E no pds
atividades, os estudantes apresentardo os dados coletados, discutirdo os resultados e fardo
conclusdes sobre a importancia do controle de pH para a manutengdo da vida. Acreditamos que essa
metodologia contribuird de forma significativa para a aprendizagem dos contetidos propostos, pois
a partir de situacdes de investigagdo, proporcionaremos um processo educativo articulado, integrado
e diversificado, auxiliando o desenvolvimento de uma consciéncia mais sustentavel e reflexiva.

Palavras chave: Ensino Médio; Experimentagdo; Ensino de Ciéncias da
Natureza; Atividade de campo.

Abstract

This article presents part of a didactic sequence involving theoretical and practical (experimental
and field) classes, for high school students, on the theme pH, which is present in everyday tasks and
governs countless transformations in different spheres: water, soil, organisms among others. others.
The suggested classes can take place in various environments: school (classroom and scientific
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laboratory) and at students' homes (collection of samples of drinking water in different
neighborhoods of the city). With this sequence of activities, we aim to develop themes with students
collectively, proposing interdisciplinary contents that deepen the teaching of relevant themes based
on local data, research, group work and experimentation. With field activities, we intend to develop
observation, analysis and inference in each point related to: hydrosphere, lithosphere and biosphere,
affected by pH. And in the post activities, students will present the collected data, discuss the results
and make conclusions about the importance of pH control for the maintenance of life. We believe
that this methodology will make a significant contribution to learning the proposed contents, as
based on investigation situations, we will provide an articulated, integrated and diversified
educational process, helping to develop a more sustainable and reflective awareness.

Key words: High school; Experimentation; Teaching of Natural Sciences; Field
activity.

Introducao

O periodo de Pandemia de COVID-19, desde marco de 2020 até dezembro de 2021 nos trouxe
muitos acontecimentos e desafios. Fomos para o ensino totalmente remoto em um piscar de olhos...
Tivemos que nos reinventar, reaprender e tomar decisdes sobre como ensinar e 0 qué ensinar para
que o estudante ndo se desmotivasse, se concentrasse nos estudos e tivesse uma aprendizagem
significativa. Principalmente, quando consideramos as perdas pessoais e materiais de muitas
familias. Neste contexto, um dos assuntos mais importantes deste periodo foram as caracteristicas e
propriedades dos medicamentos, das vacinas, dos microrganismos, entre outros que estavam em
debate nas diferentes midias; muitas vezes sem a menor confianca cientifica. Um destes temas foi a
questdo do pH de algumas substancias e solu¢des que “combateriam o virus da COVID-19”.

Assim, considerando a escola como um local de formacéo pessoal e profissional, temos que garantir
as condi¢des de aprendizagem a todos (“‘sem deixar ninguém a beira do caminho’), desenvolvendo
as potencialidades e sanando eventuais dificuldades, tornando o processo de ensino aprendizagem
significativo. E, por isso, os estudantes tém que ser ativos no processo educativo; aprimorando
competéncias e habilidades em todas as areas do conhecimento e no contexto socioemocional. Por
meio desta concepc¢do, considerando as competéncias gerais da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (CNT) para o Ensino Médio, abaixo citadas:

Competéncia 1: Avaliar os processos naturais e as acdes humanas realizadas na manipulagédo da
natureza por meio de tecnologia, questionando as consequéncias dessas a¢oes e propondo solugdes
reconhecendo seu papel como individuo.

Competéncia 2: Compreender 0s processos presentes na evolugdo do Universo, da Terra e da vida,
e as implicacOes para a existéncia dos sistemas, assumindo sua responsabilidade como parte da vida
na Terra.

Competéncia 3: Analisar os processos de elaboracéo dos conhecimentos cientificos e tecnologicos,
desenvolvendo a argumentacgéo e divulgando os usos cotidianos e produtivos desse conhecimento,
por meio de diversas formas de comunicagéao.

Entendemos que favorecer a compreensdo dos estudantes sobre temas cientificos diversos, discutir
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as suas implicacdes CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) e as suas relacdes entre o
Homem e o planeta se faz cada vez mais necessario para a manutencdo da vida humana, com
qualidade. E, a area das CNT deve desempenhar um papel fundamental na alfabetizacao cientifica
dos estudantes e, na transformacéo social desencadeada pela educacéo de qualidade para todos.

Portanto, ao observarmos algumas “fake news” sobre o combate a COVID-19 por meio de alimentos
considerados acidos, verificamos que os textos divulgados além de ndo apresentarem nenhum
embasamento cientifico, ainda trazem informacoes erradas quanto aos valores de pH dos alimentos
mencionados (imagem1). Por isso, entendemos que se faz necessario um processo educativo mais
préximo do contexto dos estudantes, mais atualizado e integrado. Pois, sabemos que a Terra € um
grande sistema. O mar e o ar sdo imensas solucbes. A primeira, é aquosa salina e a segunda, é
formada por diversos gases. Até mesmo 0 nosso organismo (na saliva, no suco gastrico, no sangue,
entre outros) e quase tudo a nossa volta, como os rios, lagos, piscinas, campos de plantacGes, sistema
produtivo (remédios, medicamentos, produtos de limpeza e higiene pessoal, tintas, revestimentos,
insumos agricolas, alimentos etc) sdo misturas que tém controle de pH, que é um conceito
largamente utilizado em diversas areas: agricola, téxtil, farmacéutica, tratamento de agua e efluentes
entre outras. Ou seja, a expressdo pH ou referéncias a ela (acido, base) aparecem diversas vezes nas
midias... Mas, serd que os estudantes compreendem a sua importancia, os calculos matematicos
envolvidos e as implicacdes do controle ou ndo do pH dos diversos sistemas e areas? Talvez para
gue a compreensdo seja mais ampla e complexa tenhamos que alterar a abordagem deste conceito
com atividades mais voltadas as praticas de observacdo do meio e de experimentacdo, associadas
ao contexto do estudante e a integracdo das disciplinas das areas de conhecimento, tornando o
processo educativo significativo.

Por isso, pensamos e planejamos uma sequéncia didatica com atividades de pesquisa, préaticas (de
campo e experimentais), com a utilizacdo de textos, imagens e videos sobre pH que podem auxiliar
0 estudante a entender de maneira mais articulada e complexa as implicagcbes CTSA decorrentes do
tema abordado; tornando-o ativo no processo educativo por meio das discussdes e de reflexdes
criticas na construcdo do conhecimento.

Neste trabalho nos atentaremos a coleta de agua pelos estudantes (atividade de campo) e a
experimentacao (Laboratorio cientifico, com o uso do LabDisc).

Dividimos os estudantes da 3a. série do EM, turma A, em 5 grupos. No dia da atividade estavam
presentes 26 estudantes. Para iniciarmos as atividades no Laboratério, buscamos a sensibilizacdo

dos estudantes para o tema abordado (pH) por meio de algumas questdes.

1. Vocés ja ouviram falar em pH? Justifiquem a resposta.
2. Observem a imagem 2. Vocés concordam com as informacdes nela contidas? Justifiqguem a
resposta.
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Informacgées para todos:

O COVID-19 é imune a organismos com um
PH maior que 5,5.

Precisamos consumir mais alimentos
alcalinos que nos ajudem a aumentar o nivel
de PH, para combater o virus.

Alguns dos quais sao:

Limao 9,9 PH | Tangerina_ 8,0 PH

Abacate 15 PH
Alho 1, PH
U ETTE]

Nao guarde e ara

vocé. Passe para woua a sua familia e amigos.
Tome cuidado e Deus te abencoe.

Imagem2. Disponivel em: Fake News: Sistema imunolégico em pleno funcionamento é importante, mas nao evita
Covid-19 - Governo do Estado do Ceard (ceara.gov.br). (Acesso: 20/06/2023).

Os estudantes ndo podiam consultar informac@es na Internet e nem no Material Didatico. Apenas,
discutiram entre si, no grupo, e responderam as questdes propostas.

Apbs isso, cada grupo recebeu 5 amostras aleatdrias para que verificasse os valores de pH. E,
iniciaram as medicOes de pH das amostras recebidas, com o auxilio do LabDisc. Trata-se de um
aparelho, menor que um CD, que substitui mais de vinte instrumentos, contando com quinze
sensores diferentes, variando entre quatro modelos com fungdes especificas por area: Labdisc
Gensci, Biochem, Enviro e Physio, que trabalham ciéncias gerais, bioquimica, meio ambiente e
fisica, respectivamente. O pequeno disco permite que os alunos verifiquem valores como: pressao
atmosférica, latitude e longitude, velocidade, umidade relativa ambiente, potencial hidrogenidnico
(pH). Além de servir como GPS, calorimetro, sonda de temperatura submersivel, e outras utilidades.
(Disponivel em: https://noticias.portaldaindustria.com.br/noticias/educacao/na-escola-do-sesi-o-
laboratorio-de-ciencias-cabe-na-palma-da-sua-mao/. Acesso em: 20 de Junho de 2023).

Imagem1. LabDisc utilizado na Unidade Escolar (CE SESI 259). (Arquivo das autoras).

A seguir, apresentaremos a metodologia para a coleta de amostras realizada pelos estudantes.
Coleta de dados: amostras de agua potavel das residéncias dos estudantes

Os estudantes foram instruidos a coletarem amostras de agua, em suas residéncias, em garrafas
plasticas de dgua mineral. Teriam que esterilizar as garrafas e enché-las com agua das torneiras.
Anotar seu nome e série e 0 nome do bairro onde residem e fizeram a coleta da amostra. Cada

amostra identificada permaneceu no Laboratério cientifico e realizamos as atividades com o uso do

4

Experimentagdo em Ciéncias/Quimica, metodologia de ensino-aprendizagem (MEX)


https://www.ceara.gov.br/2020/05/05/fake-news-sistema-imunologico-em-pleno-funcionamento-e-importante-mas-nao-evita-covid-19-c/
https://www.ceara.gov.br/2020/05/05/fake-news-sistema-imunologico-em-pleno-funcionamento-e-importante-mas-nao-evita-covid-19-c/
https://www.ceara.gov.br/2020/05/05/fake-news-sistema-imunologico-em-pleno-funcionamento-e-importante-mas-nao-evita-covid-19-c/
https://noticias.portaldaindustria.com.br/noticias/educacao/na-escola-do-sesi-o-laboratorio-de-ciencias-cabe-na-palma-da-sua-mao/
https://noticias.portaldaindustria.com.br/noticias/educacao/na-escola-do-sesi-o-laboratorio-de-ciencias-cabe-na-palma-da-sua-mao/

Mwm XII Encontro Paulista de Pesquisa em Ensino de Quimica (XII EPPEQ)
- IFSP Sertaozinho/USP Ribeirao Preto, SP, Brasil - 14 e 15 de Setembro

L

LabDisc.

Em grupos, antes do inicio das medicGes, indagamos os estudantes sobre o abastecimento de agua

da cidade de Ribeir&o Preto.
3. De onde vem a 4gua que consumimos na cidade de Ribeirdo Preto/SP?

Eles tiveram cerca de 10 minutos para discutirem entre si, no grupo, elaborando uma resposta para

a questéo.
Em seguida, realizaram a medicéo do pH das amostras recebidas pelo grupo.

Veja abaixo, os valores de pH obtidos pelos estudantes.

Amostras pH Bairros
1 5.40 Vila Virginia
2 6.20 Eugénio Lopes de Camargo
3 6.40 Sumarezinho
4 6.20 Maria Goretti
5 6.10 Alexandre Balbo
6 6.20 Parque das Andorinhas
7 6.30 Jardim Antartica
8 6.20 Parque Ribeirdo Preto
9 6.50 Liliana Tenuto Rossi
10 6.70 Vila Virginia
11 7.40 Pargue das Andorinhas
12 7.13 Vila Virginia
13 6.90 José Sampaio
14 6.80 Planalto Verde
15 6.60 Pargue das Figueiras
16 6.11 Ipiranga
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17 7.10 Paulo Gomes Romeu
18 6.47 Emir Garcia

19 6.30 Vila Tibério

20 6.71 Jardim Marchesi
21 6.40 Monte Alegre

22 6.50 Jardim Paiva

23 6.40 Monte Alegre

24 6.10 Vila Albertina

25 5.80 Jardim Manoel Penna
26 5.80 Agua destilada
27 6.61 Agua da escola

Tabela 1: Valores de pH obtidos pelos grupos de estudantes, a 20,6 °C, no laboratdrio cientifico, utilizando
o LabDisc.

Apos a atividade experimental, os estudantes responderam a questao 4.
4. Por que na mesma cidade temos valores distintos de pH para a &gua? Justifiqguem a resposta.

Eles tiveram cerca de 10 minutos para discutirem entre si, no grupo, elaborando uma resposta para
a questéo.

Resultados Parciais

Trata-se de um trabalho em andamento, por isso, iniciamos a analise das respostas dos estudantes
para as duas questBes propostas: 1. Vocés ja ouviram falar em pH? Justifiguem a resposta. 2.
Observem a imagem 2. Vocés concordam com as informagdes nela contidas? Justifiqguem a resposta.

Observamos que os estudantes tém concepcdes sobre o que é pH.

“Tenho aquério e piscina em casa, e pra saber como a
agua esta precisa medir o pH dela”. (Alunosl).

Notamos que apresentam ideias da importancia e do uso do pH para manter a qualidade de aquarios
e piscinas, por exemplo. Mas, ndo apresentam uma fundamentacéo para isso.

Ja nos relatos a seguir, temos mais indicios de entendimento do que seja o pH.

“pH ¢é uma escala de 0 a 14 que ¢ utilizada para medir
acidez de uma solucgdo. Sendo de 0 a 6 acido, 7
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neutro , ¢ de 8 a 14 basico” ((Alunos2).

“pH ¢ uma medida utilizada para indicar a acidez ou
alcalinidade de uma substincia” (Alunos3).

Quanto a segunda atividade, todos relatam que as informagGes contidas na imagm1, sdo falsas e
argumentam que:

“Nao, pois as informagdes sobre o pH das frutas
estdo erradas, por exemplo,, 0 pH do limao, do
abacaxi, da tangerina possuem pH abaixo de 7. Além
disso, ndo posui pH maior que 14, ou seja, o pH do
abacate e do alho.” (Alunos2).

Outra concepcdo sobre as informacGes sdo apresentadas a seguir.

“Nao concordamos, pois ndo tem artigo ou estudo
cientifico que comprove as informagdes descritas na
imagem”.(Alunos3).

Verificamos nestes recortes das respostas dos estudantes indicios de que eles entendem que
necessita-se de fundamentacéo cientifica para a comprovacdo de uma noticia ou informacdo. N&ao
basta apenas apresentar informacdes sem a verificagdo do fato.

Quanto a questdo3d, verificamos que todos os estudantes responderam que a agua vem do Aquifero
Guarani.

“Vem de um imenso reservatorio subterraneo chamado
Aquifero Guarani”. (Alunos4).

Quanto as respostas dadas a questdo 4, notamos algumas ideias sobre composicdo do solo das
regibes/fontes, contaminacao, tipos de sistemas de distribuicdo diferentes, infraestrutura entre outros
fatores apontados pelos estudantes.

“Algumas das razdes sdo a origem da agua, o tratamento dela,
a infraestrutura do encanamento e a contaminag¢do.” (Alunosl).

Ainda iremos retornar as questdes propostas e respostas elaboradas pelos estudantes, em agosto.
Para verificarmos se eles tém entendimento do que seja o realmente o pH, sua importancia para a
manutencdo da vida; além da abrangéncia e relevancia do Aquifero Guarani para as populacoes que
dele dependem e das implicagBes sociais, econémicas, culturais e ambientais decorrentes de sua
exploracéo.

Pretendemos estabelecer reflexdes entre o0s grupos, que compartilharam suas respostas,
apresentando argumentacao, com o estabelecimento de concepg¢des mais complexas sobre o tema,
como a formacéo, exploracéo, transformacéo, usos e desperdicio dos recursos naturais pelo Homem.

Voltaremos a tabelal, para que os estudantes pesquisem sobre 0s pocos, as diferengas entre as
composicdes das aguas, além dos céalculos matematicos envolvidos nos valores de pH.
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Consideracdes finais

Trata-se de um trabalho inicial com os estudantes do Ensino Médio sobre as questdes relacionadas
ao pH. Gostariamos de expor algumas concepcdes sobre o processo de ensino aprendizagem de um
conceito tdo importante para 0 Homem e o planeta, mas que ndo é simples de se entender e
incorporar no contexto e na articulacdo entre as areas. E como professor (a) sabemos que ao longo
dos tempos, percebe-se que os valores de pH tanto das 4guas quanto do solo e de outros sistemas
tém de apresentar numeros adequados para o desenvolvimento e manutencdo da nossa vida, no
Planeta. A cloracdo da dgua potavel, a fluoretacdo e os demais minerais nela dissolvidos deixam-na
com leve variacdo de pH. Ja as aguas coletadas nos cursos naturais tém valores de pH diversos, mas
deve-se ressaltar que as suas condigdes de poluicdo e de recebimento de esgotos séo visivelmente
prejudiciais a vida. E outros testes aléem do controle de pH devem ser realizados para se averiguar a
qualidade da &gua, dos solos, de efluentes, entre outros.

Durante a realizacdo das atividades suscitamos discuss@es relevantes sobre como na mesma cidade
temos valores diferentes valores de pH para a 4gua que vem do Aquifero Guarani; além da ma
utilizacdo, distribuicdo e exploracdo dos recursos hidricos, da definicdo de potabilidade conforme
as especificacbes da Organizacdo Mundial de Saude (OMS), entre outros. O que pode favorecer o
planejamento integrado das disciplinas, uma abordagem articulada dos conhecimentos cientificos e
a reflexdo das relac6es entre 0 Homem e o planeta.

Ressaltamos a contextualizacdo, a participacdo ativa, as atividades praticas (trabalho de campo e
experimentacao), a leitura e interpretacédo de textos para o envolvimento dos estudantes e para o seu
processo de alfabetizacdo cientifica, com as discussfes sobre as implicacdes CTSA dos temas
abordados (no caso, pH). E, o uso de imagens e de videos deve ser pensado e planejado para o
desenvolvimento da aprendizagem significativa durante as aulas de Quimica.

Neste contexto, concebemos que a diversificacdo das técnicas e dos recursos educativos favorece
a aprendizagem de mais estudantes, com qualidade, motivando-os e os convidando a participar
ativamente do processo educativo.
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