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Os ensinos de ciéncias e quimica requerem dos estudantes um pensamento critico, deste modo o
presente estudo teve como propdsito investigar as publicagdes que relacionam o pensamento critico
e argumentacao nos ensinos de quimica e ciéncias no periodo de 2014 a 2023, em ambito nacional
e internacional. Para o desenvolvimento desse estudo, foi realizada uma revisao sistematica em
periddicos nacionais e internacionais, € estabelecidos os critérios de inclusdo e exclusdo para obter
a amostra, composta por 7 publicagdes. Os resultados evidenciam que nos estudos nacionais, as
pesquisas estdo direcionadas ao ensino de ciéncias, enquanto nos estudos internacionais o enfoque
¢ o ensino superior de quimica. Portanto, as publica¢des analisadas apresentaram uma maior
preocupacao com o uso da argumentagdo durante o processo de ensino e aprendizagem, revelando
a necessidade de novas pesquisas preocupadas com o tema e direcionadas a formacdo de
professores.

Palavras chave: pensamento critico, argumentacéo, revisdo sistematica, ensino de
guimica, ensino de ciéncias.

Abstract

Science and chemistry teaching requires critical thinking from students, so the present study aimed
to investigate publications that relate critical thinking and argumentation in chemistry and science
teaching from 2014 to 2023, nationally and internationally. For the development of this study, a
systematic review was carried out in national and international journals, and inclusion and exclusion
criteria were established to obtain the sample, composed of 7 publications. The results show that in
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national studies, research is directed towards science teaching while in international studies the
focus is on higher education in chemistry. Therefore, the analyzed publications showed a greater
concern with the use of argumentation during the teaching and learning process, revealing the need
for further research concerned with the theme and directed at teacher training.

Key words: critical thinking, argumentation, systematic review, chemistry teaching,
science teaching.

Introducéao

O avango tecnologico e cientifico e a facilidade de acesso as informacgdes fizeram com que
estivéssemos imersos em uma sociedade repleta de pessoas que concordam com qualquer
informagdo sem estabelecer a capacidade de argumentar e contra-argumentar, além de discernir e
avaliar se o fato ¢ veridico ou fake. Deste modo, neste contexto, a educagao em diversos paises tem
como um dos seus focos capacitar os estudantes para que se tornem capazes de discernir, refletir,
analisar e tomar decisdes, por meio de estratégias e abordagem de ensino, no qual estimula o
individuo a pensar criticamente (NGAI; SEVIAN, 2017).

Para que os estudantes se encontrem preparados para enfrentar as situagdes do cotidiano em um
mundo hiperconectado, ha uma necessidade de ajuda-los a desenvolver habilidades do pensamento
que auxiliem em analisar as opinides de fatos, além de saber distinguir informagdes veridicas das
falsas ou tendenciosas (VILA TURA et al, 2022).

Desta forma, se torna uma exigéncia da educacdo no século XXI integrar os conhecimentos, atitudes
e habilidades, conduzindo os estudantes a terem um dominio das tecnologias de informagdo e
comunicacdo (RUSHIANA, 2023). Logo, segundo Frima e colaboradores (2020), o dominio do
conjunto de habilidades tais como resolucao de problemas, criatividade e inovagao, comunicagdo e
colaboragdo, se tornam fundamentais para o século XXI, uma vez que essas sdo habilidades
cognitivas que configuram um pensamento critico.

Nao h4d um consenso em relacdo a definicdo do que seja o pensamento critico. Desse modo, em
1989, um conjunto de especialistas se reuniram em um comité, por meio da “American
Philosophical Association”, para defini-lo. A partir da discussdo, passou-se a entender o pensamento
critico como um julgamento autorregulado e com propdsitos, no qual o individuo € capaz de avaliar,
interpretar e fazer inferéncias. Caracterizaram dois componentes como sendo necessarios para um
pensador critico: as disposi¢des afetivas e as habilidades cognitivas (FACIONE, 1990). Com relacao
as competéncias cognitivas, os pesquisadores consideraram seis habilidades: interpretar, analisar,
avaliar, inferir, explicar e autorregular. Tendo tais habilidades, o estudante consegue pensar sobre
um determinado assunto, sendo que sua andlise melhora a qualidade de seu pensamento, e passa a
dominar o héabito de estabelecer o controle das estruturas inerentes ao pensamento, impondo os
padrdes intelectuais (PAUL; ELDER, 2006).

Segundo Tenreiro-Vieira (2000), o pensamento critico ¢ uma pedra basilar na formagao dos
individuos para tornd-los capacitados para lidarem com os diversos sistemas complexos do mundo
atual. Logo, torna-se fundamental na adaptagao de uma sociedade marcada pelo avango tecnologico
e pelas questdes socio cientificas.

Deste mesmo modo, os ensinos de ciéncias e quimica requerem de estudantes a capacidade de
interpretar, analisar, formular as hipdteses e argumentar as explicacdes dos fendmenos e das
transformagdes (RODRIGUEZ-CEPEDA; CASAS-MATEUS; MARTINEZ-CARDENAS, 2020).
Porém, mesmo sendo importante a promocao do pensamento critico no ensino ¢ pouco desenvolvida
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nas escolas, sendo um tépico também pouco abordado na formagdo de professores continuada (DE
MATTOS; WALCZAK; DA COSTA GULLICH, 2018). Diante desse contexto, o presente trabalho
teve como objetivo analisar as publicagdes de artigos, em ambito nacional e internacional, que
investigam as pesquisas que relacionam o pensamento critico e argumentagdo nos ensinos de
quimica e ciéncias no periodo de 2014 a 2023, por meio de uma revisao sistematica.

Percurso metodolégico

Este estudo se apresenta como uma revisao sistematica, cujo foco foi investigar as pesquisas no
ensino de quimica e ciéncias, no ambito nacional e internacional, que envolvem o pensamento
critico e argumentagao no processo de ensino e aprendizagem. Optou-se em fazer uma revisao pela
possibilidade de se compreender e ter um entendimento mais amplo e profundo sobre o tema
(CUNHA; DE ABREU FERREIRA, 2020). Visto que, segundo Sampaio e Mancini (2007), uma
pesquisa de revisdo permite evidenciar os resultados mais relevantes de um determinado tema, por
meio de uma pesquisa na literatura, visando contribuir para pesquisas futuras.

Uma vez que este estudo, ¢ parte de uma pesquisa mais ampla que investiga os efeitos do
desenvolvimento de habilidades do pensamento critico em uma sequéncia de ensino e
aprendizagem, baseada em contexto, as pesquisadoras consideraram relevante tracar um panorama
sobre o debate contemporaneo de investigagdes que envolvem o tema e os ensinos de ciéncias e
quimica.

A primeira etapa do planejamento da revisdo consistiu na elaboracdo do protocolo, seguida pela
definicao da pergunta que orientou a presente pesquisa: quais sao as pesquisas relacionadas com o
pensamento critico e argumentacdo no ensino de ciéncias e quimica em ambito nacional e
internacional no periodo de 2014 a 2023?

Na proxima etapa realizamos a sele¢ao dos periddicos que teve como critério a classificagdo
Qualis/CAPES durante o quadriénio 2017-2020, com os conceitos Al, A2, A3 e A4 para a area de
educagdo. A escolha foi justificada pela relevancia desses periddicos para o campo da pesquisa.
Logo, foram selecionados 18 periddicos nacionais e 6 internacionais, totalizando 24, conforme
apresentado no quadro 1.

Foram selecionadas as publicagdes que apresentavam no titulo e/ou palavras-chave, os seguintes

9% ¢ 2% ¢

termos: “pensamento critico”, “critical thinking”, “pensamiento critico”, sendo que a busca foi a
partir da ferramenta “pesquisar”, disponivel no website de cada periddico. Portanto, utilizamos os

9% ¢

termos: “pensamento” “thinking”, “pensamiento” para a busca inicial.
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9 Amazonia- Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematica 2 0
10 Quimica Nova na Escola 0 0 e
11 Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia 1 0
12 Revista Conexdes: Ciéncias e Tecnologia 0 0
13 Actio: Docéncia em Ciéncias 2 1
14 Educacéo em Quimica un punto de Vista 1 0
15 Educacion Quimica 1 0
16 Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista 0 0
17 Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias 0 0 A3
18 IGAPO — Revista de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do 0 0
IFAM
19 Revista Ciéncias e Ideias 4 1
20 Revista de Educacdo, Ciéncias e Cultura 0 0
21 Revista Debates em Ensino de Quimica 1 0
22 Ciéncia & ensino 0 0
23 Quimica Nova 0 0 Ad
24 Revista de Educacdo, Ciéncias e Matemética 0 0

Quadro 1: Periodicos nacionais e internacionais selecionados pelo Qualis-Capes 2017-2020.
Fonte: dos autores

Foram encontradas 17 publicacdes nacionais e 36 internacionais no periodo de 2014 a 2023,
conforme apresentado no quadro 1. Porém, como a pergunta central relaciona a argumentagdo com
a tematica do pensamento critico, desse modo foram aplicados critérios de inclusdo e exclusdo. Os
critérios de inclusdo foram: (a) presenga do descritor “argumentacdo” no texto; (b) estudos
envolvem argumentacdo no processo de ensino e aprendizagem. Por outro lado, os critérios de
exclusdo foram: (i) estudos que néo relacionados argumentacéo no processo ensino e aprendizagem
(ii) estudos que consistiam em revisdes de literatura. Apos a aplicacdo dos critérios foi possivel
obter uma amostra contendo 7 publicacGes, conforme apresentado no quadro 2.
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Quadro 2: Lista das pesquisas selecionadas em ordem cronoldgica precedidas de seus respectivos codigos.

Fonte: dos autores

Resultados e discussdes

A partir dos procedimentos, elegemos as publicacdes que cumpriam os critérios que estabelecemos,
logo foram selecionados 5 artigos publicados nos periddicos nacionais e 2 artigos publicados nos
periodicos internacionais, totalizando 7 publicag¢des voltadas a tematica (Quadro 2).

Com o objetivo explorar as publicacdes que abordam o pensamento critico relacionando-o a
argumentacdo no processo de ensino e aprendizagem no periodo de 2014 a 2023, em ambito
nacional e internacional nos ensinos de quimica e ciéncias, oS resultados apresentam: o nimero de
publicacdes por ano, o0 nimero de publicagdes por pais e estados do Brasil e temética das pesquisas
que relacionam o pensamento critico e argumentacao.

Panorama do numero de publica¢cdes por ano

A partir da organizacdo dos resultados, tragamos um panorama comparativo da quantidade de
publicacdo por ano, conforme o gréafico 1.
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Grafico 1: Namero de artigos por ano de publicagio

Fonte: dos autores

Ao analisar os dados, foi possivel observar que o nimero de publicacBes nacionais € maior que as
internacionais, com o destaque para o ano de 2020. Observamos também que no periodo pandémico
0 numero de publicacdes nacionais aumenta. Esse efeito pode ser resultado de uma preocupacédo
com fatos que ocorreram e que exigem um pensamento critico, sendo este o negacionismo cientifico
e a divulgacédo de fake News (DOS SANTOS; LEITE; LAMBACH, 2023). No &mbito escolar e na
sociedade como um todo, a habilidade do pensamento critico foi um requisito fundamental durante
esse periodo (FRIMA et al, 2020).

Relacdo do nimero de pesquisadores por paises

Devido ao fato de as pesquisas selecionadas terem pesquisadores de diversos territdrios, optamos
por apresentar os dados de acordo com o pais. No territorio brasileiro foram encontradas 4
publicacdes referente a tematica do pensamento critico e argumentacdo, enquanto no ambito
internacional esse nimero caiu para 3. A figura 1 mostra a localizagdo em que se encontra o maior
numero deles. Por exemplo, temos uma publicacio na Colémbia (1), cuja publicagdo esta
concentrada no seguinte periddico: Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias.
Agora, a publicagdo dos pesquisadores portugueses (1) esta presente em um periddico nacional,
Investigagdes em Ensino de Ciéncias. Isso evidencia a presenca de publicagdes de pesquisadores
portugueses em peridodicos nacionais devido a possiveis colaboragdes com os pesquisadores
brasileiros.
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Localizacao dos autores das publicacoes

Numero de publicacgdes -
1 B

% plataforma Bing

£ Australlan Bureau of Statistics, GeoNames, Geospatial Data Eciz, Micrasoft, Navinfo, OpenStreetMap, TomTam, Wikipedia, Zeneir

Figura 1: Numero de autores por localizagdo
Fonte: dos autores

Ainda no ambito internacional um dos artigos selecionados tém pesquisadores localizados nos EUA,
devido ao fato de, desde a década de 80, haver uma preocupacdo com o desenvolvimento das
habilidades do pensamento critico. No relatorio Delphi, escrito por Facione (1989), foram
apresentados os resultados de uma pesquisa realizada por expertises nessa tematica, cujo objetivo
foi descrever as habilidades necessarias para o desenvolvimento do pensamento critico. Como
resultado, condensam que o pensamento critico ¢ configurado por um conjunto de habilidades
cognitivas, classificadas em habilidades e sub-habilidades. Posteriormente, houve o interesse em
avaliar, por meio de testes (por exemplo, California Critical Thinking Skills Test), o
desenvolvimento das habilidades, como por exemplo, a habilidade de raciocinio que € necessaria
para a tomada de decisao reflexiva (FACIONE, 1991). No ambito nacional ha publica¢des no Brasil
(4) estao distribuidas nos seguintes estados: Rio Grande do Sul (2), Pernambuco (1) e Sergipe (1).

Tematica das pesquisas que relacionam o pensamento critico e argumentagao

Ao analisar a parte metodoldgica de cada publicacdo, foi possivel identificar os enfoques das
publicacbes que relacionam o pensamento critico a argumentacdo. Conforme figura 2, a
argumentacdo e o pensamento critico foram relacionados de seguinte maneira: ensino por
argumentacao; argumentacdo em uma intervengdo na promogédo do pensamento critico e criativo;
argumentacdo a partir da estratégia Yarning Circle; argumentacdo e 0 pensamento critico em uma
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pratica de ensino; argumentacao e 0 pensamento critico em uma sequéncia didatica; argumentagédo
na construcdo do conhecimento cientifico e argumentagdo durante oficina.

em uma
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promogao do
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\ < >

¢ pensamento
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Figura 2: Temética das publicagdes
Fonte: dos autores

Dentre os diversos enfoques das publicacGes relacionadas a essas tematicas, observamos um
destaque para as pesquisas que visam o desenvolvimento das habilidades do pensamento critico,
dentre elas, a argumentacdo durante o processo de ensino e aprendizagem. Uma vez que, segundo
Jiménez-Aleixandre e Brocos (2015) a relevancia da argumentagdo para a formagao de cidadaos
criticos e reflexivos vem sendo defendida, devido a contribuicdo na compreensdo dos
conhecimentos cientificos escolares, auxiliando-os nas escolhas e tomadas de decisdes diante dos
problemas presentes no seu cotidiano. Portanto, a inclusdo da argumentacdo como parte do
desenvolvimento de uma das habilidades do pensamento critico ¢ fundamental para capacitar os
estudantes.

Logo, os resultados evidenciam que no &mbito nacional o publico-alvo sdo os estudantes do ensino
de ciéncias, enquanto no ambito internacional o direcionamento é para os estudantes do ensino
superior em quimica, isso evidencia que ha poucas pesquisas devido a escassez de uma formagéo
de professores inicial e continuada que pouco aborda esta tematica (DE MATTOS; WALCZAK;
DA COSTA GULLICH, 2018).

Consideracdes Finais

Nos ultimos 10 anos, constatamos uma escassez de trabalhos publicados nos ambitos nacionais e
internacionais sobre o tema em questao. Essa falta de pesquisas pode ser um reflexo da menor énfase
dada a correlagdo entre o pensamento critico e a argumentag@o no ambito educacional durante esse
periodo. E importante ressaltar a relevancia do pensamento critico e argumentagdo no
desenvolvimento de habilidades essenciais para o contexto atual, como o raciocinio logico, a
capacidade de argumentacdo e a tomada de decisdes fundamentadas. A auséncia de estudos
especificos sobre essa temdtica pode indicar uma oportunidade para o desenvolvimento de novas
pesquisas que explorem e evidenciam a importancia do pensamento critico no contexto da educacao

Linguagem e cognicgéo (LC) 8



Mwm XII Encontro Paulista de Pesquisa em Ensino de Quimica (XII EPPEQ)
- IFSP Sertaozinho/USP Ribeirao Preto, SP, Brasil - 14 e 15 de Setembro

L

brasileira. Ao compreender melhor essa lacuna, € possivel adotar agdes e estratégias para fortalecer
o ensino dessa competéncia, capacitando estudantes e professores para enfrentar os desafios
contemporaneos de forma mais critica e reflexiva. Assim, a aten¢ao dada ao pensamento critico
podera ser ampliada, contribuindo para uma educacdo mais abrangente e alinhada com as
necessidades da sociedade atual, sugere a necessidade de um maior investimento em pesquisas
especificas que explorem a relag@o entre o pensamento critico e o ensino de quimica. Fortalecer essa
abordagem no contexto educacional ¢ necessaria para formar cidadaos criticos e preparados para
enfrentar os desafios da sociedade contemporanea. Isso demanda o aprimoramento da formacao de
professores, bem como a implementagdo de estratégias eficazes que promovam o desenvolvimento
do pensamento critico dos estudantes. Ainda ha caminhos a percorrer, mas a crescente atencao dada
a tematica nos indica que estamos no caminho certo para fortalecer essa importante habilidade no
processo de ensino e aprendizagem.
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